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功能化石墨烯，石墨烯量子点的制备及其性质研究
摘要
石墨烯自被发现并报道以来，因其独特和优越的物理化学性质成为物理、化学、材料科学等领域研究的热点。然而，要实现石墨烯的深入研究和广泛的应用，必须首先实现石墨烯的规模化制备，因此，石墨烯制备方法的研究也成为相关领域中的一个重点和难点课题。
石墨烯材料作为新型碳纳米材料，在电子器件等领域有很广阔的应用前景。但目前研究者主要关注石墨烯优异的电学、热学和力学等性质，石墨烯材料的光学性质却很少报道，因此限制了这种材料在光电领域、生物领域、催化领域的应用。能否打开石墨烯带隙使其有效发射荧光是石墨烯领域和石墨烯量子点方向共同关注的热点和难点问题。
本报告重点在以石墨粉为原料通过碱金属电子溶液加入卤代试剂制备共价键插层的功能化石墨烯，并以制备的功能化石墨烯为原料通过溶剂热方法制备功能化石墨烯量子点。
制备功能化石墨烯，利用石墨烯与碱金属形成电子溶液加入卤代试剂以共价键作用在石墨烯的sp2碳原子上接上基团，形成功能化石墨烯插层化合物，经过轻微的超声即可剥离出1-5层的石墨烯，在不同溶液中有良好的分散性，此石墨烯具有蓝色的荧光性质，还研究了本方法制备出的石墨烯以及经本方法制备的石墨烯退火后的电导率，并与氧化石墨烯、原始石墨相比较。
制备功能化石墨烯量子点，利用制备的功能化石墨烯不同试剂溶剂热法制备了石墨烯量子点，本文溶剂热法石墨烯的量子点都表现为具有上转换和下转换性质的蓝色的荧光，与已报道的方法制备出石墨量子点相比，本文制备的石墨烯量子点荧光量子产率高，不经过再修饰就能很好地分散在不同极性的溶液中，还制备了GQDs-P25复合材料，发现这种复合物在可见光下催化降解染料有着优异的效果。




